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La radiacion natural consiste en la
radiacion cosmica y la radiacion
resultante de la desintegracion de los
radionuclideos de origen natural.

Sources of Radiation

Los radionuclideos identificados en

Radiation 85%

corrientes de petroleoly gas pertenecen i I | Mediine - 4%

a las cadenas de desintegracion de los 7 | Nucear ndusty - 1%
radionuclideos elementales natural b I suldngsisol - 18%
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Actividades no controladasiasociados
con mayores niveles de'materiales
radiactivos de ocurrenciatnaturalmente
(NORM) pueden contaminar; €limedio Fuente: http://www.world-nuclear.org/info/Safety-and-

ambiente y suponen un riesgo paraia Security/Radiation-and-Health/Nuclear-Radiation-and-Health-
salud humana. Effects/
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|L.a experiencia lograda por la industria de
petroleo y gas en la |mplement6C|on de la
proteccion radiologica ocupacional p\ara
cumplir con las ‘recomendaciones de/la
Agencia Internacﬁnal de. Energla Atomlca
(BSS 115 - OIEA 1996)

Presentar
Los desafios y oportunidadestodaviaipara
superar: por el sectorsdenidorallaipresencia
habitual en sus actividadesioperativas;
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Elementos Radioactivos en la formacion
rocosa.

Figure 1.1 The origins of NORM, indicating where NORM may accumulate in the recovery process.

Decaimiento de elementos radioactivos Condersce ™M

and parficulate scale Particulate scale

producen otros radionutclidos que pueden
ser mas moviles y pueden ser transportados
hasta la superficie;

Durante los procesos de produccion de
O&G:

- Se acumulan en las incrustaciones, lodosy
tuberias;

- Pueden tambien formar:finas;peliculasien
equipos de procesamientoidegas;

Niveles de NORM puedenwariar;mucho;

Para determinar si una planta presenta
materiales o contaminacion por NOGRMihay
querproceder unarpesquisa, conimuestreoyy
analisis.
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Se puede encontrar como

Material solido o borra - Blanco o
marron

Material solido mezclado con otros
solidos de produccion los cuales
pueden estar mezclados con los
fluidos oleosos de produccion;

En equipos de transporte de gas se
puede encontrarlos como una capa
finade color marron oscuro a
negro brillante, a veces como una
fina camada en equipos como
bombas)y difusores, asi como en
algunas secciones de manifold y
filtros
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~L.a primera aparicion incrustacior‘es NORM se
observd en Brasil desde 1996. ,.té/

Desde entonces se realizo una fuerte
asociacion entre reguladores y la industria\de
petroleo para la realizacion de un estudio /con
muestreo y analisis p\qra determinarla *

extension de la generacion NORM y promover
las mejores practicas en radioproteccion

Como resultado fueran ampliados los
conocimientos relativosatlal ccié

gas. e s

6gicai—IRDJes el principal centro de Investigacion

El Instituto de y Prote
adiacionesiionizantesy las actividades actividades

en dosimetria y metrologia de'r.
cubren-todos lo
expuestos a la : d medicina, la industriagyla_

investigacio




Los riesgos puedeniser:mitigadosipor; “culturatde seguridad"
identificar donde:NORMestapresente

control de los equipos NORMIcontaminadas

control de los desechos

medidasipara proteger;a‘los;trabajadores

medidas para proteger; elimedioambiente
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- Los valores tipicos de 225 Ra, Ra 22&3 N 2%

muestras de incrustaciones

16,2-93,2 kBq.kg-1 de 2?° Ra, |
/  4,0-36,9 kBq.kg-1 para 28Ra _
/ 4,5-18,5 kBqg.kg-1 parXq'ZZSTh. / ; 4

muestras de lodos . :
0,13-331 KBq.kg-1 para 2%6R 3,
0,10-245 KBqg.kg-1 de 228'Ra"
0,10-272 KBq.kg-1 de 22859Ht
Tasas de dosis gamma medido dentrolde depositoside 6‘do§' en;‘gne‘rra
variaron de 0,2 a 2,0 pSv.h *yilasimismasimedidaside dosis, cuando se
}:oma en la superficie de barriles\dellodoise elevan hasta 0,3 mSv.h 1.
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_Ga Considerando-se el tiempo de trab‘aJo actual por empleado - 2000:-hours.year-1 en las
~ actividades de campo
/

- impacto radiologico no significativa el(os trabajadores en las plantas de petroleo y~——

gas. \
- Todavia la dosis adicional anual potenual}e los individuos debido a la exposicion
externa puede ser nﬁyor que 1,0'mSv /

- Algunas restrlcaones\aueden apllcarse \ f
- La actividad no puede considerarse como exenta
Urgente necesid;%Tle\directrices técnicas para el sector.
Los niveles de radon en ellinterior.tambien fueraniconsiderados
Una ves que estos depositosiestan bieniventilada
El valor medio de seimidio6IBg:m:=
Mientras el periodoideVariasidiasideitrabajo
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# 1 - Legislacion ) | ‘ \Q/
# 2 - Limites a trabajadores y publico "
# 3 - Métricas ( \ \

#4 - Clasificacion de areas
#5 - Al\ﬁnacen Temporarlc/s de materiales NORM
#6 - Dlsp05|C|on Final de NORM
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Las empresas de O&G necesitan expertos en todos los aspectos de la tecnologia aplicada
en su industria y con frecuencia, se buscan los conocimientos necesarios para la industria
en las organizaciones de apoyo especializados.

O & G INDUSTRIA

Normas Basicas de Seguridad Radiologica - Proteccion del Medio Ambiente - Gestion de
Residuos

OPERACIONES EFICIENTES Y SEGURAS

RADIOPROTECAO

Radiation Protection and
the Management of
Radioactive Waste in the
Oil and Gas Industry




2= llimitesiparartiabajaderesy Publico
RedlamenterNORMERBas! =204

Norma CNEN NN 8.02 Norma CNEN NN 8.01 Norma CNEN NN 6.09
Resolucao CNEN 168/14 Resolucao CNEN 167/14 Resolugdo CNEN 012/02
Abril / 2014 Abril /2014 Setembro / 2002

LICENCIAMENTO DE DEPOSITOS DE REJEITOS GERENCIA DE REJEITOS RADIOATIVOS DE BAIXO
RADIOATIVOS DE BAIXO E MEDIO NIVEIS DE RADIAGAO E MEDIO NIVEIS DE RADIAGAO CRITERIOS DE AC::’&%&%CQ‘;%E?;"’:&GAO DE REJEITOS

Norma CNEN NE 6.05
Publicacao: DOU 17.12.1985 Resolucdo CNEN 012/02

Resoluciao CNEN 168/14
Publicagdo: DOU 23.09.2002

Publicacdo: DOU 14.05.2014
Resolucao CNEN 167/14

Publicacao: DOU 15.05.2014

s CNEN <

Comissdo Nacional
de Energia Nuclear Comissao Nacional
de Energia Nuclear Comissao Nacional
de Energia Nuclear
Ministério da
Ministério da
Ciéncia, Tecnologia
e Inavu’lo Ciéncia, Tecnologia
e Inovagdo

GoOVERNO FEDERAL
6O VERNO FEDERAL

Ministério da
Ciéncia, Tecnologia
e Inovagdo

6O VERNO FEDERAL

PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA
PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA
PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA
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e Se requiere una pesquisa exten ara determinar si NORM esta presente
en un medio. é N

e Se puede utilizar instrumentos de medicion directa par??ﬂedlr los niveles
de radiacion. emltldos 0 muestras puéden ser recogidas y enviadas a un |
/ laboratorio para analisis rédlometrlca{ |

e Enla practica, u}\ programa de monitoreo por lo general debe hacer uso de
todos los méetodos y tecnlcas de control disponibles y requerimientos
especificos
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Detectores de campo para la contaminacion

EqUIPESIParainVEstgacienes INORIV
radiologica

Tecnologia de control con sistema de — 2 i |
posicionamiento global (GPS) T \ |

Sistema de deteccion puede ser: utilizado en ugs: 2
vehiculo en movimiente con un detector gam
con basis en cristal de Nal -

Los resultados pueden ser transmitidas associando
Equipos de GPS y grandes.detectoresNali (1)

Pueden cubrir grandes distangias;en muy, peGo
tiempo
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favoured
option

least
favoured
option

prevention

minimisation

recycling

i energy recovery

disposal




8" LucianlpeiNeader
» nederluc@petrobras. pm.br
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