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Agenda

Tenaris. Descripcidon y datos operativos

Fuentes Radiactivas existentes en la empresa

eEquipos para medicidon con fuentes radiactivas (medicién caudal, espesor,etc)
eDosis admisibles y resultado de mediciones

Equipos para medir Radiaciones

eRazones para efectuar controles radiométricos

eObjetivo de los controles. De qué nos debemos proteger?
eEquipos radiomeétricos

eSeteo de los equipos, pruebas de sensibilidad y simulacros
eProcedimiento de control PRD06202. Capacitacion y operatoria
Detecciones reales antes de ingresar a planta

Lecciones aprendidas
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Sistema Industrial global

Servicios para la industria energética mundial y otras aplicaciones
industriales

« Capacidad de produccién anual de 6,3 millones de 2013 Ventas por region

toneladas de tubos de acero Lejano Oriente y
Oceania
- 3,7 millones de toneladas de tubos sin costura 5%

- 2,6 millones de toneladas de tubos con costura Medio
: . Oriente

* Plantas productivas en 16 paises y Africa -

America
. 20%
e Centros de I&D en 5 paises Del
Norte
42%

e Red de servicios y distribucion en 30 paises

Europ
¢ 26.825 empleados (2013) 9%'
e \Ventas netas anuales: UsS$
10,6 billones (2013) Ameéric
Del St

e Cotiza en las bolsas de valores de: Nueva 24%,
York, Buenos Aires, Italia y México

HSE/O. Fraticelli Tenaris



Operaciones a nivel mundial
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o> M R&D Centers B Commercial Offices

Punta Arenasm -,
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Gestion industrial integrada

4 acerias eléctricas

13 plantas de laminacién de tubos sin
costura

30 plantas de tubos con costura
53 lineas de tratamiento térmico

99 lineas de roscado premium

Un Gnico sistema de control de la
calidad (ISO 9001:2008)

Nuestro proyecto de certificacion en el
Sistema de Gestion de Salud, Seguridad y
Medioambiente de acuerdo a ISO 14001 y
OHSAS 18001 esta avanzando.

HSE/O. Fraticelli Tenaris



Segmentos del mercado

Premiun Offshore Line
Connections

Lider global en manufactura y suministro
de productos tubulares vy servicios
utilizados en:

|
r¢ 13

|
-

: _4'

5
s
i\'\

.

 Perforacion, produccion y terminacion de
pozos de petrdleo y gas

« Transporte de petrdleo y gas

 Plantas energéticas y de procesamiento y  EESSN
Onshore Line Hidrocarbon
Processing Generation

« Aplicaciones industriales y automotrices
especializadas

Industrial &
Automotive

HSE/O. Fraticelli Tenaris ‘



TenarisSiderca

Capacidad de produccién anual:
1.3 millones de toneladas de barras de acero

900 mil toneladas de tubos sin costura

1 aceria, 2 laminadores sin costura, 4 lineas de
tratamiento térmico, 7 lineas de roscado
premium.

Centro de Investigacion y Desarrollo con 120
cientificos.

6.000 empleados (2013).

Mas de 1.000 MM US$ invertidos en los
ultimos 20 anos.

Capacitacion: 5% (hs clase / hs trabajo).

HSE/O. Fraticelli Tenaris




Datos operativos Aceria Eléctrica

Producto:

Palanquillas redondas de
148 mm, 170 mm, y 215 mm en Colada Continua 2
215 mm, 254 mm, 290 mm, y 310 mm en Colada
Continua 3

Volumen de acero anual: 1.200.000 Tn

Tipo de chatarra: Origen local y de todo tipo, demolicidn, recoleccion
doméstica, desarme de autos, rezagos industriales, etc

Consumo diario de chatarra: Aprox. 2200 Tn por dia

Volumen de chatarra procesada: Entre el 40 y 50 % de la fusion s
chatarra, la cuchara tiene 80 Tn por colada.

HSE/O. Fraticelli Tenaris ‘ 8



Fuentes radiactivas de Tenaris Siderca

Marca Cantidad Radioisétopo Actividad Ubicacién Funcién
BERTHOLD 4 Co-60 10 mCi CC2 - Lingotera Medidor de nivel
BERTHOLD 4 Co-60 1,97 mCi CC3 - Lingotera Medidor de nivel. Vibromold

KAY RAY 2 Cs-137 50 mCi Hornos 4 y5 - Cinta carga Medidor de caudal

TN TECHNOLOGIES 2 Cs-137 100 mCi REDI - Cinta C8 C5 Silo B Medidor de caudal
KAY RAY 2 Cs-137 50 mCi REDI - Cinta C-5 SiloA, C12 Medidor de caudal
KAY RAY 1 Cs-137 100 mCi REDI - Cinta C-4 Medidor de caudal
TEXAS NUCLEAR 2 Cs-137 200 mCi REDI - Horno. ler y2do Nivel |Medidor de caudal
Sin marca 1 Co-60 0,9 mCi LAEL Contraste de instrumentos.
IMS 9 Cs-137 10 Ci LACO2-LAMI Medidor de espesor.
KAY RAY 6 Cs-137 50 mCi Almacenes Repuesto
TN TECHNOLOGIES 1 Cs-137 100 mCi Almacenes Repuesto
BERTHOLD 3 Co-60 10 mCi Almacenes Repuesto CC2
BERTHOLD 2 Co-60 1,97 mCi Almacenes Rep. CC3. Vibromold.
BERTHOLD 2 Co-60 10 mCi Almacenes Repuesto CC2.
IMS 4 Cs-137 5 Ci LACO1-LAMI Medidor de espesor.
IMPROMAT 1 Co-60 5,6 nCi LAEL Fuente para calibracion.
46
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Cinta carga H4

IMS Laminacion 2

Cinta carga H5

e &

REDI cinta C4
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Dosis admisibles y resultado de mediciones

Limite de dosis para trabajadores:

Dosis efectiva: 20 mSv / afho 6 100 mSv en 5 anos

Dosis equivalente:
en piel: 500 mSv por afno
en cristalino: 150 mSv por ano

Exposicion ocupacional de mujeres en caso de embarazo
Limites aplicables a su extension:
Dosis equivalente en superficie del abdomen: 2 mSv

Limite de dosis para miembros del publico: 1 mSv

HSE/O. Fraticelli Tenaris



Radiaciones ionizantes 2014

9260 A

nanoSv/h

Valor maximo de exposiciéon 9.260 nSv/h

PR T

ene-14 feb-14 mar-14 abr-14 may-14 jun-14 jul-14 ago-14 sep-14 oct-14 nov-14 dic-14

EHORN

ECOLC

OREDI oLc2c mLC1C ELAEL EALMA

Equipos medidos

Tipo de fuentes

Cintas de carga Hornos de Aceria
Control de Nivel Colada Continua
Silos de Reduccioén Directa

IMS Laco 1 Caliente
Recinto de depdsitos de Almacén
IMS Laco 2 Caliente

Fuentes Kay Ray. Cesio 137 Actividad 50 mCi

Fuentes Berthold. Cobalto 60. Actividad 1,97 y 10 mCi.

Kay Ray y Texas Nuclear. Cesio 137. Actividad 50 y 100 mCi.

4 Fuentes AEA Technology. Cesio 137. Actividad 5 Ci c/u

Depositos de fuentes nuevas y en desuso

9 Fuentes AEA Technology Cesio 137, Actividad 10 Ci c/u.

Laboratorio Electronico

Impromat para calibracion Co-60, Actividad: 5,6 nCi

Limite a que un operario puede estar expuesto durante 1 hora: 0,00926 mSv = 9,260 microSv = 9.260 nSv.

HSE/O. Fraticelli

Tenaris
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Agenda

Equipos para medir Radiaciones

eRazones para efectuar controles radiométricos

eObjetivo de los controles. De qué nos debemos proteger?
eEquipos radiométricos

eSeteo de los equipos, pruebas de sensibilidad y simulacros
eProcedimiento de control PRD06202. Capacitacion y operatoria
Detecciones reales antes de ingresar a planta

Lecciones aprendidas

HSE/O. Fraticelli Tenaris
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Razones para efectuar controles radiométricos

e Riesgos:
— Despacho de productos contaminados (tubos, escoria, barras, etc.).
— Contaminacion del personal.
— Contaminacion del Ambiente.
— Pérdida de mercados.

HSE/O. Fraticelli Tenaris ‘
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Razones para efectuar controles radiométricos

e Antecedentes:
- Deficientes controles para la disposicion de fuentes en desuso.

- Aumento considerable del uso de fuentes radiactivas en industria,
medicina, construccidn, etc.

- Serie de accidentes industriales graves en los ultimos afios a nivel
mundial debido a fuentes “Huérfanas”

<

~ Rl |
DY . usa po1 7}
) ﬁﬁbfogcﬂ"f:;}
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Objetivo de los controles

Evitar:
El dano a la salud del personal de la empresa o ajeno a ella.
Ingreso de material radiactivo o contaminado a las instalaciones.
El procesamiento de material radiactivo o contaminado en HE.

El egreso de material radiactivo o contaminado.

- El dano a las instalaciones.

- La contaminacién del medio ambiente.

MARTES, 16 de septiembre de 2003

Un incidente radiactivo obliga a parar una
de las mayores acerias de Espana

m E| dispositivo de control detectd cesio 137 en un camidn que salia de ACB, en Sestao

ALBERTO URIONA | Bilbao | 18 SEP 2003 (4

Archivado en:  Contaminacidn radiactiva CSM  Accidentes lsborales  Aceria Compacta de Bizkaia

Siniestralidad laboral — Riesgos laborales  Sequridad laboral — Pais Vasco  Contaminacion — Accidentes

b
n n | La siderirgica vasca ACB (Aceria Compacta de Bizkaia) tuvo que parar
v ;| su produccion a mediodia de ayer al detectarse material radiactivo en un

ramifan e ealia de la fartaria ohirada en Qactan Afizeaual 1 ne

HSE/O. Fraticelli Tenaris



De gqué nos debemos proteger?

HSE/O. Fraticelli Tenaris




Distribuciéon de actividad, después de la fusidn

Nuclides Distribution in %

Melt Slag Dust

-U 235, U 238 1 99
a- Nuclides ~ ~ PV 241 ! o
(and daughters) Am 24] ! 29
- Th 231, Th 234 1 99
- Pa 234m 1 99
- Fe 55 100 <1 -
- Co 60 88 11 1
- Ni 63 90 10
- Sr 90 <] 97 2
-Cs 134|Cs 137 <1 60 40
- Ag 110m <1 32 68
B/y - Nuclides - Eu 152, Eu 154 4 95 ]
-Ce 144 50 50 <1
- Mn 54 60 39 1
-Zn 65 36 12 52
-Cl4 - 5 95
-Zr 95 28 72 -
-Ru 103, Ru 106 67 <1 33
-Sb 125 95 4 1

- Nb 95, Nb 96 81 17 2

HSE/O. Fraticelli Tenaris



Actividad por peso en caso de contaminacion radiactiva de una colada

Relacion: 1 Ci = 3.7x10%0 Bqg

Radiois6topo mCi Ci Tn Bq/g
Contraste Laboratorio Electronico Co-60 0,9 80 0,4
CC3 Lingotera Co-60 2 80 0,9
CC2 Lingotera Co-60 10 80 5
Cinta carga H4 Cs-137 50 80 23
Cinta C-8 Redi Cs-137 100 80 46
Horno ler Nivel Redi Cs-137 200 80 92
Control Final- para disposicién Cs-137 1,5 80 694
IMS Laminador 1 Cs-137 5 80 2312
IMS Laminador 2 Cs-137 10 80 4625

Limite Tenaris: 1 Bq/g

HSE/O. Fraticelli Tenaris
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Portales radiométricos - Porteria 2

Portales radiométricos Thermo Scientific Modelo ASM-9000 EII-

HSE/O. Fraticelli Tenaris
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7

Portales radiometricos, resto planta y SCRAP
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Ingreso Ferrocarril

HSE/O. Fraticelli
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Cantidad total: 8
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Detectores en aspiracion humos

Thermo Scientific
FHT671 X4

HSE/O. Fraticelli Tenaris 22 April 2015 23



Detectores en cintas transportadoras

Cinta de carga REDI. Encalado.

Thermo Scientific
FHT671 X4

% AT (N VEAY. (e WAL s
Y A\F2 %l SPRINIA T SRS
?‘VA"

Molino de escoria Sidernet Cinta de descarga de puerto

HSE/O. Fraticelli Tenaris
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Detectores en Nave de Chatarra

Thermo Scientific
FHT671 X4

e ) |
DM |

{1 ®

HSE/O. Fraticelli Tenaris
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Laboratorio

Detector IMPROMAT
PLCCONO0938

El limite de contaminacidn radioactiva aceptable
para Tenaris es de 1 Bq/gr.

SWITCH 0 - 1 (Marcha/Parada).

NOT CONTAMINATED  Luz verde indica muestra libre de contaminacion.

CONTAMINATED Luz Roja indica muestra contaminada.
RESET Pulsador de aceptacién ante deteccién positiva.
ERROR Luz Amarilla indica que el sistema NO se encuentra en operacion.

MEASUREMENT BUSY Luz Blanca titilante indica equipo realizando una medicion.

SYSTEM FREE Luz Azul indica que el equipo esta disponible para medir.

HSE/O. Fraticelli Tenaris 22 April 2015 26



Limites de deteccion en Portales
Radiométricos y Equipo de Laboratorio

Nivel de radiacién de fondo natural (background) 10.000 cps
Velocidad de sensado del vehiculo <8Km/h
Mineral HE, Chatarra, Tubos y otros materiales no ferrosos > 15% sobre el valor de radiacién de fondo natural (background)

Refractarios, escoria, polvos de humo de aceria, cales, tierra, barros |>300% sobre el valor de radiacién de fondo natural (background)

Chequeo manual (equipo Thermo RadEye) >0,5 [uSv/h]
Chequeo manual (equipo IdentiFINDER) >0,5 [uSv/h]
Tiempo de medicion de probeta en LABO 30s
Valor de alarma en probeta LABO >1[Ba/g]

HSE/O. Fraticelli Tenaris 22 April 2015 27



Pruebas de sensibilidad de Portales .

Camion cargado con 4 (cuatro) pallets de material refractario.

Porticos ASM900O0EII en Porteria 2

Detector portatil Identifinder ThermoFisher

Fuente Radiactiva de Co 60, actividad 0.9 miliCuries, antigliedad 20 anos.

Fuente Radiactiva de Co 60, actividad 10 miliCuries, antigliedad 3 anos.

Nt L/

HSE/O. Fraticelli

Tenaris ‘
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Pruebas de sensibilidad de Portales .

HSE/O. Fraticelli

Fuente Co 60, actividad 0.9 miliCuries

Thermo ASM-9000E/IITO
Radiation Monitor
Siderca §.0.1.C.

dlarm occurred at
3:20 AN on 12714709

Uetector 2
Bkg: 2976 Set: 3868

High; NZ  Low: 2392
abwe Bkg '
Scan me”: 12.50 saconds

Radiation Frofila:
Front Rear
_____________ 11 ).

Tenaris

Thermo ASNM-3000E/IITO
Radiation Monitor
Siderca §.84.1.C.

Blarm occurred at
3:44 &M on {Z2/11709

fetector 4
Bkg: 2928 Set: 3613

High,~T&7 Low: 2437
bwe Bk g
Scan naf {8.38 seconds
Radiation Profite:

Front fear
----- -—--———--Hl.lll'---

29



Pruebas de sensibilidad de Portales .

HSE/O. Fraticelli

i

Therme ASH-9000F/TITD
Radiation Monitor
siderca §.0.I.C.

flarm occurred at
10:45.4H1 an t2/11/09

Detector S
Bkg: set: 3254
High: Low: 2613
) above Bkg

3can Naet 16.50 seconds
Radiation Profile:

Front Rear

__________ eexaREREANER G

Tenaris
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Pruebas de sensibilidad de Portales .

Fuente de Co60, actividad 1,97 miliCuries

HSE/O. Fraticelli Tenaris ‘
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Pruebas de sensibilidad de Portales .

Fuente de Co60, actividad 1,97 miliCuries

HSE/O. Fraticelli

Dia Hora |Detect6]% s/radiacion fondo Descripcién

7 A
28-oct| 08:56 Si 702% Camioneta con Fuente blindada
28-oct| 09:00 Si 552% Camioneta con Fuente blindada
28-oct| 09:24 Si 527% Camioneta con Fuente blindada + Chatarra
28-oct| 09:28 Si 514% Camioneta con Fuente blindada + Chatarra
28-oct| 09:29 Si 350% Camioneta con Fuente blindada + Chatarra
28-oct| 09:58 Si 518% Camioneta con Fuente blindada + Chatarra
28-oct| 10:00 Si 416% Camioneta con Fuente blindada + Chatarra
28-oct| 10:39 Si 119% Camion SCRAP con Fuente blindada + Chatarra
28-oct| 10:46 Si 106% Camion SCRAP con Fuente blindada + Chatarra

Tenaris

32



Pruebas de sensibilidad en Gruas .

Detectores FHT671 X4

Fuente Co60, actividad 1,97 miliCuries

HSE/O. Fraticelli

Tenaris 33



Simulacros ..

Egreso de una fuente de Co60, de 1,97 mCi de actividad

Thermo ASM-9000E/IITO
Radiation Monitor
Siderca S.A.1.C.

Alarm occurred at
9:23 AN on B/17/11

Detector 3
Bkq: 2512 Set: 3146

High: A8844 Low: 2586
bove Bkaq

Scan med 2.13 seconds
Radiation Profile:

Front Rear
________ P ST TLLL L[] | -

Thermo ASM~9000E/IITO
Radiation Monitor
Siderca S.A.I.C.

Alarm occurred a%
9:24 AN on 6/17/11

Detector 4
Bkg: 2656 Set: 3307

High: A3821 Low: 2699
bove Bk g

Scan Namef 2.94 seconds
Radiation Profile:

Front Rear
----- ----IIII........'.-

34
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Simulacros

Egreso de una fuente de Co60, de 1,97 mCi de actividad

Therme ASN-S000EIITO
Radiation Ponlter
SIDERCA S-A.1.C.

Alarm occurred af
10:29 A0 en &/25/13

Detector 1
Bkg: 2272 Set: 2875

High: 636 Low: 2288
bove Blg
Scan 1.63 seconds

Radiation Praofile:
Frant Rear

Thermo ASN-9000E/IITO
Radiation Nonitor
Sidercoe S.A.I.C

Alarm occurred at
10:37 AN on 6/25/13

Detector 4
Bkg: 2672 Set 3326

High g Lov: 2683
gbove Bkg
Scan 2.19 seconds

Radiation Profile:
Front Rear
.......... FTTT L LL | .

HSE/O. Fraticelli Tenaris
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Simulacros ..

Egreso de una fuente de Co60, de 0,9 mCi de actividad

L=t W

Therno ASA-3000EILTO
Radiation Honltar
SIDERCH S.A.I.C.

flarm occurred at

Therwo ASN-9000EIITO Z:15 PN en S/05/14
Radiation Monitor
SIDERCA S.A.I1.C. Detector 3

Bkg: 2240  Set: 2838

Alarm occurred a4 f l"h;h:llbwll;'ﬂ;IIEEI FLAN
1:52 PH on §5/0S5/4 Sear 2Y 20 s aconds

Detector 4 , _
Bkg: 2464  Set: 3091 Radiation Proflle:

High,—34y4 Lov: 2563 Front ap
bove Big | e e =
Scan s/ 0.38 seconds

Radiation Profjle:
Front Rear

HSE/O. Fraticelli ‘ Tenaris ‘
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Procedimiento PRD06202

Ante una ALARMA DE RADIACION:

Siempre que el material NO sea refractarios, escorias 6 polvos de humos de aceria

2do. pasaje
>15% | >| porportal
:\ »6=0,5uSyv

¥ | Resultado *

=

> | Resultado =

:\ Llamar vigilancia

radiolégica

Tel 33573 - ID 7100

3er. pasaje
porportal | —»

Chequear
manualmente

\\
N
g

Fraticelli -1D.7114
Gizarelli-1D.7112

Si el material ES refractarios, escorias 6 polvos de humos de aceria

« Valor medido [>300% | [ >

HSE/O. Fraticelli

2do. pasaje
por portal

| Resultado *

Resultado =

Tenaris

Tel 33573 - ID 7100

=

3er. pasaje N
por portal >

Llamar vigilancia
radiolégica

Fraticelli -1D.7114
Gizareli-1D.7112

22 April 2015
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Procedimiento PRD06202

6.2.2. Ingreso de mineral de hierro. Cinta PUSL.

=El mineral de hierro que ingrese por barco serd controlado por medio de
detectores FHT671 automaticos ubicados en la cinta C2 que transporta el mineral
desde el muelle hasta la zona de acopio. En caso de activarse la alarma por mas de
20 segundos, se debera detener la cinta y el personal operativo hacer un chequeo
manual con un detector Thermo RadEve o similar en la cinta y en la pila. Si1 el valor
de radiacion medido manualmente supera los 0.5 [uSv/h], o 50 [uR/h] se debera
informar al responsable de vigilancia radiologica. quien controlara si se trata de un
radioisotopo mnatural o artificial mediante el equipo IdentiFINDER, marca
ThermoFisher, dando aviso a la Autoridad Regulatoria Nuclear en caso de
confirmar la existencia de material radioactivo.

El material contaminado se dispondra en una pila adicional a la cinta en la zona de
PUSI y se identificara convenientemente con carteles y vallado.

En el caso que no funcione el detector radiometrico, se debe dar aviso a LAEL vy el
mineral de hierro que ingresa por barco debe ser controlade por el personal
operativo diariamente con el detector Thermo RadEye, mientras el barco esta
descargando. ‘—

HSE/O. Fraticelli Tenaris 22 April 2015



Procedimiento PRD06202

6.2.4. Ingreso de Mineral REDI. Encalado REDI

= El hierro esponja se controlard automaticamente por medio de detector FHT671,
ubicado en la cinta C23. En caso de activarse la alarma de radiacion por mas de 20
segundos. el personal de REDI debera detener la cinta. Tambien se para la carga de
mineral a los silos de REDI v se deja vaciar todo el sistema de transporte de mineral
a los silos (cintas y zaranda). El material contaminado se dispondra en una pila
adicional a la cinta v se identificara convenientemente con carteles y vallado. Por
medio de un detector manual el personal operativo debe realizar control al mineral
acumulado en zona superior de ambos silos y en la cinta. Este chequeo manual se
debe efectuar con un detector Thermo RadEye o similar sobre la cinta, el silo HE y
el silo de Cal. Si el valor de radiacion medido manualmente supera los 0.5 [uSv/h]
0 50 [uR/h]. se debera informar al responsable de vigilancia radiologica, quien
controlara si se trata de un radioisotopo natural o artificial mediante el equipo
IdentiFINDER. marca ThermoFisher. dando aviso a la Autoridad Regulatoria
Nuclear en caso de confirmar la existencia de material radioactivo.

HSE/O. Fraticelli Tenaris 22 April 2015



CONTROLES RADIOMETRICOS - PROCEDIMIENTO

Ante una ALARMA DE VEHICULO DETENIDO SOBRE PORTAL.:

*En caso de entrada a la planta, el vehiculo esta detenido en la
balanza, por lo debe retroceder liberando el area de sensado.

%)

INCORRECTO

VELOCIDAD MENOR A 10 KMH

&=

*En caso de salida de la planta, el vehiculo se detiene en
labalanza, porlo que se lo debe hacer retrocedery
volver aingresar alavelocidad menor a 10 Km/h.

*En caso de salida de la planta, el vehiculo se
detiene fuera de la balanza. pero obstruyendo
el sensor, por lo que se lo debe hacer retroceder

HSE/O. Fraticelli Tenaris
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Vehiculos con errores de acceso -camiones con alarma

2000
1800

1600 ﬁ T— 565 /
1400 pd AN ,///

1200 ,
1137
1000 T — < _—

1862

800
Alarmas por Total 6 meses Promedio
400 2 Mensual
200 Excessive Speed: velocidad excesiva durante el scaneo. Excessive Speed 6755 1126
Vehicle Stopped: detenido durante el paso por el portal Vehicle Stopped 9629 1605
0 l
ABR MAY JUN JUL AGO SEP
—==Excessive Speed ——Vehicle Stopped Datos afio 2012
HSE/O. Fraticelli Tenaris 41
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Capacitacion a operadores
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Transporte Chatarra- camiones con alarma

12 Promedio por mes: 4 Total: 101 0,08 % de los camiones testeados
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Transporte Polvo de Aceria- camiones con alarma

Promedio por mes: 47 Total: 1133 50 % de los camiones testeados
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Transporte Escoria - camiones con alarma

Promedio por mes: 40 Total: 965 11 % de los camiones testeados
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Transporte Tubos )Y barras - camiones con alarma

Promedio por mes: 4
14 P

Total: 101 0,17 % de los camiones testeados
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Transporte Ferroaleaciones /0tros -camiones con alarma

Total: 1712

2 % de los camiones testeados
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Aviso de alarmas radiométricas- Nivel 2

HSE/O. Fraticelli

Deteccion durante las 24 hs del dia “on line”
Status de cada detector y ante una alarma
aviso a los responsables de tomar acciones

“Not connected” = Mantenimiento

“Artificial”+de 20 seg = Vigilancia Radioldgica

48
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Deteccidon de fuentes radioactivas y NORM

* Llaves contaminadas con Ra 226 en SCRAP el 13 de enero de 2011
* Fuente huérfana de Am 241 en SCRAP el 18 de mayo de 2012

* Radiacién NORM en Porteria 2 el 30 de setiembre de 2012

* Radiacion NORM en SCRAP el 13 de noviembre de 2012

* Radiacidn NORM en SCRAP el 29 de abril de 2014

* Radiacion NORM en SCRAP el 29 de Mayo de 2014

* Radiacion NORM en SCRAP el 13 de Junio de 2014

* Radiacion NORM en SCRAP el 8 y 12 de Setiembre de 2014

* Radiacion NORM en SCRAP el 2, 10 y 27 de Octubre 2014

* Radiacion NORM en SCRAP el 22 de enero de 2015

Periodo: 2011 a Enero 2015 Total: 13 detecciones

HSE/O. Fraticelli i
raticelli Tenaris 22 April 2015



* Llaves contaminadas con Ra 226 en SCRAP el 13 de enero de 2011

Material:
semi pesado dimensionado

Que se encontro:
11 llaves interruptoras

JOT RE}

Resultado sensado:
76 %, 69 % 67 % y 69 %
por encima del Nivel de Fondo

Resultado mediciones
con detector manual

A 20 cm distancia:
0,51 microSv/h

En contacto:
7,57 microSv/h

Acciones:
Confinamiento provisorio
hasta disposicion final.

Tenaris 50
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* Fuente huérfana de Am 241 en SCRAP el 18 de mayo de 2012

HSE/O. Fraticelli

Tenaris

Material:
Paquetes chapdn

Que se encontro:
Fuente radioactiva huérfana

Resultado sensado:
556 %, 790% , 816 % y 796%
por encima del Nivel de Fondo

Resultado mediciones
con detector manual

En contacto sobre cabezal:
93,9 microSv/h

Acciones:

-Confinamiento provisorio

- Se dio aviso a la ARN que
dispuso de la fuente para
su posterior gestion

como residuo radioactivo.

22 April 2015 °1



* Radiacion NORM en Porteria 2, el 30 de setiembre de 2012

HSE/O. Fraticelli

Tenaris

Material:
Camion vacio

Que se encontro:
Estacas con NORM (Th-232)

Resultado sensado:
983 %, 986 % y 972%
por encima del Nivel de Fondo

Resultado mediciones
con detector manual
En contacto:

9,4 microSv/h

Acciones:

-Confinamiento provisorio.

- Se dio aviso al proveedor que
dispuso de las estacas para

su posterior aislamiento y
confinamiento.

22 April 2015 52



* Radiacion NORM en SCRAP , 13 de noviembre de 2012

Material:
Paquetes chapdn

Que se encontro:
Material contaminado con
NORM (Th-232)

Resultado sensado:
87 %, 87 %, 81 % vy 75%
por encima del Nivel de Fondo

Resultado mediciones
con detector manual
En contacto:

21,3 microSv/h

25,1 microSv/h

Acciones:

-Confinamiento provisorio.

- Se dio aviso al proveedor que
dispuso del material para

su posterior aislamiento y
confinamiento.

Tenaris
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* Radiacion NORM en SCRAP , 29 de abril de 2014

HSE/O. Fraticelli

Tenaris

Material:
1 Paquete de varillas de bombeo

Que se encontro:
Material contaminado con
NORM

Resultado sensado:
51 %, 46 %, 55 % y 52 %
por encima del Nivel de Fondo

Resultado mediciones
con detector manual
En contacto:

0,93 microSv/h

1,05 microSv/h

Acciones:

- Se separo el paquete contaminado.
-El camién pas6é nuevamente por

el portal para confirmar la No
contaminacion

- Se descarg6 el material y se envio
el paquete contaminado al proveedor

22 April 2015
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* Radiacion NORM en SCRAP , 29 de mayo de 2014

Material:
Pesado sin dimensionar

Que se encontro:
Material contaminado con
NORM

Resultado sensado:
88 %, 95 % y 82 %
por encima del Nivel de Fondo

Resultado mediciones
con detector manual
En contacto:

0,45 microSv/h

0,51 microSv/h

Acciones:

-Se descargd el material y se separd
el material contaminado.

- Se dio aviso al proveedor para que
disponga del material para

su posterior aislamiento y
confinamiento.

HSE/O. Fraticelli

Tenaris
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* Radiacion NORM en SCRAP, 13 de junio de 2014

HSE/O. Fraticelli
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Material:
Tubos/varillas .Pesado sin dimensionar

Que se encontro:
Material contaminado con
NORM

Resultado sensado:
85 %, 101 % vy 93 %
por encima del Nivel de Fondo

Resultado mediciones
con detector manual
En contacto:

0,44 microSv/h

0,52 microSv/h

Acciones:

-Se rechazd la carga ademas por tener
tubos empetrolados.

- Se dio aviso al proveedor para que

disponga del material para

su posterior aislamiento y

confinamiento.

22 April 2015 o6



* Radiacion NORM en SCRAP , 8 de Setiembre de 2014

Material:
Pesado sin dimensionar

Que se encontro:
Tres camiones con Material contaminado
con NORM (Ra 226)

Resultado sensado:

279 %, 265 % y 247 %

446 %, 374 % y 290 %

290 %, 261 % y 252 %

por encima del Nivel de Fondo

Resultado mediciones

con detector manual

En contacto: 1,5 microSv/h
1,16 microSv/h 3,84 microSv/h
1,19 microSv/h 3,68 microSv/h

Acciones:

-Se separd la totalidad de la carga

y se procedid a identificar el material
contaminado.

- Se devolvié este material al proveedor .

HSE/O. Fraticelli Tenaris 22 April 2015 57



* Radiacion NORM en SCRAP , 12 de Setiembre de 2014

HSE/O. Fraticelli

Tenaris

Material:
Pesado sin dimensionar

Que se encontro:
Un camidn con Material contaminado
con NORM (Ra 226)

Resultado sensado:
177 %, 182 % y 184 %
por encima del Nivel de Fondo

Resultado mediciones
con detector manual

En contacto: 1,5 microSv/h
2,1 microSv/h

Acciones:

-Se separo la totalidad de la carga

y se procedid a identificar el material
contaminado.

- Se devolvié este material al proveedor .

22 April 2015 >8



* Radiacion NORM en SCRAP , Octubre de 2014

Fecha: Que se encontro:

2-10-2014 Camion con material contaminado
con NORM. Proveedor: Reciclemax

Fecha: Que se encontro:

10-10-2014 Camion con material contaminado
con NORM. Proveedor: Gosdie

Fecha: Que se encontro:

27-10-2014 Camion con material contaminado

con NORM. Proveedor: Reciclemax

HSE/O. Fraticelli

Acciones:
- Se devolvié este material al proveedor

Resultado sensado:
39 %, 21 % vy 39 %
por encima del Nivel de Fondo

Acciones:
- Se devolvié este material al proveedor

Resultado sensado:
114 %, 94 % y 102 %
por encima del Nivel de Fondo

Acciones:
- Se devolvié este material al proveedor

Resultado sensado:
26%, 39 % y 36 %
por encima del Nivel de Fondo
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* Radiacion NORM en SCRAP

, 22 de Enero de 2015

Material:

HSE/O. Fraticelli

Chatarra dimensionada

Que se encontro:
Camiodn interno con tubos forados de
Oxicorte con NORM (Ra 226)

Resultado sensado:
162%, 60 % , 55 % vy 61 %
por encima del Nivel de Fondo

Resultado mediciones
con detector manual
En contacto: 4,75 microSv/h

Acciones:

-Se separd y segregd eje de aprox.
1,5 mt de longitud y 6 cm de
didmetro en area vallada
para disposicién final.

Tenaris 22 April 2015
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Lecciones aprendidas %<

- 100 % del material que ingresa es sensado.

- Necesidad de constante capacitacion.

- Certeza absoluta de tener los equipos calibrados.
- Alarmas en exceso vs confiabilidad.

- Importancia de la realizacién de simulacros y de auditorias.

HSE/O. Fraticelli Tenaris 22 April 2015
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